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Otomatik Diisiinmenin Gizli Bedelleri
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Birgok ilag gibi, Provigil adi altinda satisa sunulan uyanik kalma ilaci modafinil de kiglk ve
sikica katlanmis bir kagit brosurle birlikte gelir. Brosurun, ilacin kullanim sekli, dikkat
edilmesi gerekenler ve ilacin molekuler yapisinin bir diyagramina sahip igerigi cogunlukla
zararsiz ve sikicidir. Bununla birlikte, “Calisma Prensibi” baslikli kisim, kendi basina
uykusuzluga neden olabilecek bir cimle icerir: Modafinilin uyanikliga yol agan mekanizma
veya mekanizmalari bilinmemektedir.”

Provigil'in bu gizemli hikayesi sadece ona 6zgu degildir. Pek ¢ok ilag, kimse heniiz
tam olarak nasil ¢alistigini bilmezken yasal onay alir ve genis kitlelere recete edilir. Bu
gizem, genellikle deneme yanilma yoluyla ilerleyen ilag gelistirme surecinin bir parcasidir.
Her yil, hicre kulturlerinde veya hayvanlarda pek ¢ok sayida yeni ilag test edilir; bunlarin
en iyi ve en guvenilir olanlari insanlarda denenir. Bazi durumlarda bir ilacin basarisi, etki
mekanizmalarinin nasiligledigini agiklamayi hedefleyen yeni aragtirmalara ilham verir ama
her zaman béyle olmaz. Ornegin, Aspirin 1897'de kesfedildi ve 1995’ kadar kimse nasil
calistigini tam olarak agiklamayi basaramadi. Benzer durumlar tibbin baska alanlarinda da
gorulur. Derin beyin stimilasyonu, parkinson veya benzeri hastaliklarin yol agtigi spesifik
hareket bozukluklarindan mustarip kisilerin beyinlerine yerlestirilen elektrotlarla onlari
tedavi etmeyi amaclar. Yirmi yildan fazla bir stredir yaygin olarak kullanilan ve bazi bilim
insanlarinin, bilissel becerileri gug¢lendirme dahil olmak Uzere baska amaclar icin de

kullanilabilecegini soyledikleri bu tedavi yonteminin nasil ¢alistigini kimse tam olarak
bilmiyor.

Aciklamaya sahip olan ¢ozimler ile karakterize olan bu kesif yaklasimi benim
entelektlel borg (intellectual debt) dedigim seyi ortaya cikartiyor. Bir seyin ise yaradigini
onun tam olarak neden ise yaradigini anlamadan bilmek mumkundur. Bu ise yarayisi
hemen kullanima sunmak ve ise yarayis mekanizmalarinin daha sonra ortaya cikacagini
varsaymak mumkundur. Bazi durumlarda, bu entelektiel borcu hizli bir sekilde oderiz.
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Ancak diger durumlarda, onlarca yil tam olarak agiklanamayan bilgilere guvenerek
hareket ederiz.

Gecgmiste entelektiel borg, kesiflerinin deneme yanilma yontemiyle yapildigi tip ve
birka¢ alanla sinirliydi. Ancak yapay zeka alanindaki yeni teknikler —ozellikle de yapay
ogrenme (machine learning)— geligtikce kolektif entelektliiel borcumuz hizla artisa
gecebilir. Yapay ogrenme sistemlerinin calisma prensibi, veri okyanuslarindaki kaliplari
belirlemeye dayanir. Bu kaliplari kullanarak, belirsiz ve acik uglu sorulara yanit verirler.
Yapay sinir aglarina kedilerin ve kedi olmayan nesnelerin resimlerini beslerseniz kedileri
ayirt etmeyi 0grenirken, tibbi kayitlara erigsim imkani saglarsaniz hastanedeki yeni bir
hastanin 6lme olasiligini tahmin etmeye calisabilir. Buna ragmen ¢ogu yapay ogrenme
sistemi nedensel mekanizmalari ortaya c¢ikarmaz. Onlar istatistiksel korelasyon

motorlaridir. Neden bazi hastalarin o6lme _olasiiginin daha yiksek oldugunu
dusunduklerini agiklayamazlar cunku aslinda bizim anladigimiz bigcimde “distnmezler”,
sadece cevap verirler. Yapay zekanin i¢ gorulerini yasamlarimiza entegre etmeye
basladigimizda, toplum olarak her gecen giin daha fazla entelektlel borg biriktirmeye
baslayacagiz.

Ilaclarda teoriden bagimsiz gerceklesen yenilikler, bazi durumlarda entelektiiel
borcun vazgecilmez olabilecegini gosteriyor. Milyonlarca hayat, temelde anlamadigimiz
mekanizmalar ile kurtarildi. Cok az kisi hayat kurtaran bir ilaci veya en basitinden aspirini,
kullanmayi kimse nasil ¢alistigini bilmiyor diyerek reddeder. Ancak entelektuel borcun
birikmesinin dezavantajlari var. Bilinmeyen etki mekanizmalarina sahip ilaglar cogaldikea,
istenmeyen ilag etkilesimlerini ortaya cikarmak icin gereken test sayisi katlanarak
artacaktir —ilaglarin ¢alisma mekanizmalari anlasildiginda, istenmeyen etkilesimler
onceden tahmin edilebilirdir. Pratikte, etkilesimler yeniilaglar piyasaya suruldikten sonra
kesfedilir, bu da ilaglarin piyasaya sirildigl, ardindan dava edildigi ve en sonunda
piyasadan cekildigi donguye katkida bulunur. Her bir kisi icin teker teker bakildiginda, yeni
birilacla iliskili entelektuel borg¢ goz ardi edilebilir goruntr. Ancak entelektuel borglar tek
baslarina kalmaz. Farkli alanlarda kullanilan ve bir teoriye sahip olmayan ¢ozumler,
birbirini tahmin edilemeyen sekillerde karmasiklastirabilir.

Yapay o0grenme nedeniyle bize ylklenen bu entelektiel borg, eski tarz deneme
yanilma yoluyla gelen risklerin de otesinde riskler icerir. Cogu yapay 6grenme modeli
sahip olduklarii¢ gorulere iliskin nedenler sunamadigindan, sagladiklari yanitlar hakkinda
onceden bagimsiz bir yargiya sahip degilsek, ne zaman yanildiklarini anlamamizin bir yolu
yoktur. Iyi egitilmis bir sistemde yanlis sonuglar oldukga nadir gériiniir. Ancak sistemi ne
tur veriler ile beslemesi gerektigini bilen biri kasitli olarak sistemi kendi avantajlari icin
kullanabilir.

Goruntl tanima teknolojisini ele alalim; on yil 6nce bilgisayarlar fotograflardaki
nesneleri glnumuzdeki gibi kolayca tanimlayamiyordu. Gunumuizde gorsel arama
motorlari, gunlik olarak etkilesim kurdugumuz pek ¢ok sistem gibi, olaganustu derecede
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yetenekli yapay ogrenme modelleri ile calismaktadir. Google’in gorsel aramalari,
Inception adli bir yapay sinir agini kullanir. 2017'de, MIT LabSix isimli lisans ve lisansustu

ogrencilerinden olusan bir arastirma grubu, bir kedi fotografinin piksellerini degigtirerek
insan gozune kedi gibi goriunse de Inception’in %99,99 kesinlikle guacamole® oldugundan
emin oldugu (fotograf c¢ok disik bir ihtimalle brokoli veya harca aitti) bir fotografi
Inception’a besledi. Elbette Inception, fotografin hangi 6zelliklerin onu kedinin kedi
oldugunu kararina goturdugunu acgiklayamaz; bunun sonucunda, 6zel hazirlanmig veya
bozuk veriler ile beslendiginde sistemin ne sekilde basarisiz olabilecegini tahmin etmenin
kolay bir yolu yoktur. Boyle bir sistemin, akilli ve kararli bir saldirganin elinde glvenlik
acikligina donusecek olan bosluklara sahip olmasi muhtemeldir.

Yapay ogrenme sistemleri tarafindan dretilen bilgiler kullanima sunuldukga,
sistemin dogasi geregi bu tur hatalar olarak ortaya cikabilir. Tip i¢in kullanilan yapay
zekalar, deri lezyonlarini iyi huylu veya koti huylu olarak siniflandirabilmek icin bagariyla
egitilmistir. Yine de —Harvard Tip Fakultesi ve Massachusetts Teknoloji Enstitisu’den
bir arastirma ekibinin 2019’da yayimladiklari bir makaleye gore, sistemlerin kedileri

guacamole ile karistirmalarina benzer yolla, yanlis kararlar vermelerine sebep olacak
sekilde kandirilabileceklerini gosterdi —diger tum sorunlarin yani sira, saldirganlar bu
guvenlik aciklarini sigorta dolandiriciligi icin kullanabilir. Bu tur sistemlerin 6ngoru

gucunden etkilenerek insan yargilarini ikinci plana atabiliriz. Ancak guvenlik aciklari
kacinilmaz olmaya devam edecek ve uretilen yanitlari dogrulamak kolay bir slrece
olamayacak.

Teorisiz bilginin nerede ve nasil kullanildigini takip etmek icin bir sistem gelistirip,
entelektiel bor¢ icin bir bilango tablosu olusturabilir miyiz? Muhasebemiz, tum
entelektuel borglarin esit derecede sorun ¢ikarmadigi gercegini gosterebilir. Bir yapay
zek4, yeni pizza tarifleri tretiyorsa, buna karsi ¢cikmayip pizzanin tadini gikarmak mantikli

olabilir. Fakat yapay zekayr saglikla ilgili tahminlerde ve oOnerilerde bulunmak icin
kullanmaya bagladigimizda, konuya tamamiyla hakim olmak daha saglikli olabilir.

Kuresel bir entelektuel borg bilango tablosu olusturmak, muhtemelen ticari sirlar ve
diger fikri milkiyetlere yonelik yaklagimimizi yeniden gozden gegirmeyi gerektirecektir.
Kent kurallarina gore, bina sahipleri bina yenileme planlarini kamuya agiklamalidir. Benzer
sekilde, katiphanelerden veya universitelerden, belirli bir kamusal kullanima sahip gizli
verileri ve algoritmalari kamu ile paylagsmalarini talep edebiliriz. Bu, arastirmacilarin
kullandigimiz yapay zekd modellerini ve temel verilerini inceleyebilmesine ve teoriler
olusturarak entelektuel borcumuzu hatalar ve guvenlik agiklari yaratilmadan cdememize
yardimci olacaktir.

! Guacamole, avokado ile yapilan bir Orta Amerika mezesidir. Aztek kdkenli olan bu yiyecek, icerigindeki yag
ve vitamin agisindan degerli tutulmustur. Genel olarak avokadonun ezilmesiyle ve domates, tuz
eklenmesiyle yapilir. Kaynak: Wikipedia, —YHN.
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Yapay o0grenme modellerinin yayginliginin artmasi ve herkesin yapay o6grenme
modeli dizayn edebilecedi gercegi, muhasebe surecini zorlastiracaktir. Ama bu hayati
onem taslyan bir mesele. Tek basina bakildiginda, gelecek tahmini iceren yanitlar bize
yardimci olan sonuglar tretebilir. Ancak bu sistemler tek baslarina kalmayacaklar: Yapay
zekalar dunyadaki verilerini topladikca kendilerine ait yeni veriler uretecekler ve bu
verilerin ¢cogu daha sonra baska sistemler tarafindan kullanilacak. Bilinmeyen etki
mekanizmalarina sahip ilaglarin bazen birbirleri ile etkilesime girmesi gibi, entelektuel
bor¢ yukli algoritmalar da birbirleriyle etkilesime girecektir.

En basit etkilesimler bile sorunlara yol acabilir. 2011 yilinda Michael Eisen adli bir
biyolog, bir 6grencisinden, dikkate deger hichir 6zelligi olmayan The Making of a Fly: The
Genetics of Animal Design isimli ikinci el bir kitabin en ucuz kopyasinin Amazon'da $1,7
milyona satildigini 6grendi. $1,7 milyon arti $3,99 kargo dcreti. En ucuz ikinci kopya ise
$2,1 milyona satiliyordu. Iki saticinin sayfalari da binlerce olumlu yorum ile doluydu. Eisen
birkag glin Gst Uste kitabin Amazon sayfasini ziyaret ettiginde, fiyatlarin dizenli bir
sekilde arttigini kesfetti. Satici A’'nin kitabinin fiyati tutarli bir sekilde Satici B’nin
kitabinin fiyatinin %99,83’tydl. Satici B ise her gun kitabinin fiyatini, Satici A’nin fiyatinin
%127,059’una ¢ikariyordu. Eisen, Satici A’nin kitabin iki kopyasina sahip oldugunu ve ikinci
en ucuz fiyatin altinda kalmaya calistigini tahmin etti. Bu arada Satici B tek bir kopyaya
sahipti ve bu yiizden kitabi daha yiiksek fiyatlandirdi; eger birisi kitabi satin alacak olursa,
Satici B o musterinin adina kitabi Satici A'dan siparis edecekti.

Her saticinin stratejisi kendi icinde mantikliydi. Mantiksiz sonuglar ureten,
algoritmalarinin etkilesimiydi. Vahsi dogada binlerce yapay ogrenme sistemlerinin
birbirleri ile etkilesimi ¢cok daha ongodrulemez olacaga benziyor. Son teknoloji yapay
ogrenme sistemlerinin halihazirda kullanildigi finans piyasalari, bu tir problemler igin gok
uygun bir alani da beraberinde getiriyor. 2010 yilinda, algoritma ticaretinin neden oldugu
otuz alti dakika suren bir “ani ¢okus”, buyuk ABD endekslerinden bir trilyon dolardan
fazlasini sildi. 2018 sonbaharinda J. P. Morgan analisti Marko Kolanovic, her zamankinden
daha fazla ticaret otomatize edildigi icin boyle bir ¢okiislin kolayca tekrarlanabilecegini
savundu. Entelektlel borg, sistemlerin dogrudan birbirleriyle baglantili olmasa da bile
birbirlerine dokundugu bosluklarda birikebilir. Bir entelektiel bor¢ bilangosu olmadan,
herhangi bir entelektiel borcun Gstlenmeye deger olup olmadigini —onceden veya geriye
donuk olarak— belirlemenin bir yolu yoktur.

Entelektuel borcumuzdaki artig, dusunme seklimizde de bir degisimi beraberinde
getirebilir, temel bilimlerden uzaklasip uygulamali teknolojiye yonelebiliriz. Zengin
hikimetler tarafindan desteklenen ve akademik arastirma kurumlari tarafindan
yuritulen devasa sermayelere sahip, temel bilim arastirmalarinin (6rnegin parcacik
hizlandiricilar) aksine, yapay 6grenme aracglari akademi tarafindan oldugu kadar o6zel
sektor tarafindan da kolayca kullanilabilir. Aslinda, yararli tahminler Gretmek igin
kullanilacak veriler, bir bilgisayar bilimi enstitislu veya istatistik departmanindan daha
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yiiksek ihtimalle Google veya Facebook’un kullanimindadir. Is adamlari bu tir
aciklanamayan bilgilerden butinidyle memnun olabilirler, ancak entelektiel bor¢ hala
artmaya devam ederken, bu veriler borcu odemeyle en c¢ok ilgilenen akademik
arastirmacilardan uzakta dzel sirketlerin ellerinde olacaktir.

Yapay ogrenmeye dayali bilginin finansmanin, bu teknolojinin calisma
mekanizmalarini anlamak igin uzun sureli arastirmalar yapmak konusunda israrci olan
arastirmacilardan uzaklastirilacagini tahmin etmek zor degildir. 2018’in aralik ayinda,
protein katlanmasi uzerine calisan bir arastirmaci olan Mohammed AlQuraishi, kendi
alanindaki yeni bir gelismeyle ilgili bir makale yazdi. Makalenin konusu protein kivrimlarini
insan arastirmacilardan ¢ok daha dogru bir sekilde tahmin edebilen bir makine 6grenimi
modeliydi. AlQuiraishi, makalede teorinin, veri karsisindaki gu¢ kaybi ile ilgili sikintilarini

dile getirirken bir taraftan da bu yeni gercekle ylzlesmeye calisiyordu. Bir roportajinda
“Kavramsal makaleler ya da yeni analitik i¢ goruler hakkindaki yazilar artik hi¢ prestijli
degil” dedi. Makine kesifleri hizlandirdikga, insanlar teorisyenleri zamanin gerisinde
kalmis ve gereksiz kisiler olarak gormeye baslayacaklardir. Belirli bir alan hakkindaki
teorik bilgiler, o konuda pratik yanitlar dreten yapay ogrenme modellerinin
olusturulmasindaki uzmanliktan daha az degerli olacaktir.

Finansal borg, kontrolu borgludan borg verene, gelecekten ge¢gmise dogru kaydirir.
Entelektuel borcun artmasi da buna benzer bigcimde kontrolun kimin elinde oldugunu
degistirebilir. Teorinin var olmadigi bir bilgi dunyasi, sebep ve sonucun olmadigi bir
dunyadir; bu noktada bize ne yapmamiz ve ne zaman yapmamiz gerektigini soylemeleri
icin dijital danismanlarimiza bagimli hale gelebiliriz. Ornegin, bir Gniversiteye kabul
komitesinin, zahmetli ve karmasik eleme surecini bir yapay o0grenme modeline
cevirebilecegini hayal etmek zor degildir; boyle bir model adaylari sadece akademik
basarilarina gore degil, uyumlu iligkiler kurabilme yetilerine ve comert mezun bagislarina
gore de degerlendirecektir. Boyle bir dunyada var olabilmenin tek yolu kendi yapay
zekalarimizi kullanmaktan gegiyor olabilir: Biz de bagvurdugumuz okulun beklentilerine
gore sosyal medya profillerimizin en ince detayina kadar diizenleyecek yapay sinir
aglarindan destek aliriz.

Belki de tum bu teknoloji gergekten ise yarayacak ve iste bu, bir sorun héline
gelecek. Yapay zekaya yonelik hakli elestirilerin ¢ogu nelerin yanlis gidebilecegine
odaklanmistir: onyargilar yaratabilir veya varolan onyargilari kopyalayabilir, hatalar
yapabilir, kotu amaglar icin programlanabilir. Bunlarin yani sira her sey dogru gitse bile
neler olabilecedi ile ilgili endiselenmeliyiz.

*k*
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